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湖北是我国内陆省份之一!有些年份夏"秋季节
会受到台风或热带风暴等热带天气系统影响!并引起
暴雨天气过程# 如 #$$%年 &月 ##’#!日发生在阳新"
大冶的台风暴雨 (#)!!**% 年 + 月 #,’#% 日$云娜%台风
引起的武穴&汉口等地暴雨天气 -!.!!**/ 年 + 月 #%’#"
日热带风暴$珊瑚%倒槽引起的鄂西北暴雨 -,.等!这些
暴雨天气的发生都直接或间接地与热带系统影响湖

北省有关# 因此!深入研究热带天气系统对湖北夏&秋
季节天气影响的机制十分必要#
在此!以 !**/年第 #,号台风$泰利%01234356为例!

应用湖北省鄂州&武穴自动站雨量资料!789:;< =!>*
系统提供的常规气象格点分析资料!1!#, 模式分析场
格点资料!对其造成的鄂东连续两天0$ 月 ,’% 日?大暴
雨天气过程特点进行诊断分析#

分析 789:;<=!>*平台显示的实际观测数据!$ 月
!日 *+时至 ,日 +时 0北京时! 下同?&, 日 *+ 时至 %
日 *+ 时!鄂州&武穴两站连续两天均出现大暴雨# 其
过程实况是!$ 月 # 日$泰利%在福建登陆减弱后向西
北方向移动到达赣西北!受其外围涡旋云系影响!$ 月
,’% 日湖北东部有多个测站连续 ! 天出现大暴雨# !
日 *+时至 ,日 *+ 时省内降雨中心位于鄂州!该站 !%
@ 降雨量 ##,>" 55’, 日 *+ 时至 % 日 *+ 时省内降雨
中心位于武穴!其 !% @降雨量 !#$>% 55#
对鄂州&武穴自动站雨量资料详细分析如下A从鄂

州自动站 ! 日 *+ 时至 % 日 *+ 时逐时雨量变化曲线
可见0图 #?!该站 # @ 雨量超过 #* 55 的降雨时段有
!日 #$’!*时0雨量 #!>$ 55?!, 日 *+’*$ 时0雨量 ##>"
55?&*$’#* 时 0雨量 #*>& 55?&#*’## 时 0雨量 ##>*
55?&##’#! 时 0雨量 #*>$ 55?&#&’#+ 时 0雨量 ##>+
55?’ 从武穴自动站 ! 日 *+ 时至 % 日 *+ 时逐时雨量
变化曲线可见! 该站 # @雨量超过 #* 55的时段有 ,
日 **’*#时 0雨量 #,>/ 55?&#/’#"时 0雨量 #!>, 55?&
#&’#+时0雨量 #%>* 55?&#+’#$时0雨量 &*>% 55?&#$’!*
时0雨量 %&>" 55?以及 ,日 !*’!#时0雨量 #!>" 55?#

从图 # 中还可见!此次连续大暴雨过程!鄂州降
雨较为均匀!雨强变化不大# 该站 , 日白天较强降雨
相对集中!其中上午连续有 % 个时次 # @ 雨量超过 #*
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""!下午 !#$!%时 ! &雨量也超过了 ’( """ 武穴站
高强降雨则集中在 ) 日 !%$*( 时 !* 个小时内降雨
+!%,( ""!其雨强之大!为该站有气象记录以来所罕见"

考虑到在此次鄂东连续大暴雨过程中! 鄂州#武
穴两站强降雨相对集中在 - 月 ) 日白天! 对当日 (%
时整层风场进行分析" 结果表明 .图略/! 在 ’001+20
&34! 鄂东为南亚高压脊区一致的西北气流所控制$
*001*20 &34!鄂东处于江汉平原到湘西北之间小槽槽
前偏西气流中$从 )00 &34到 -*2 &34各层!在湘#鄂#
赣交界处均可见低压环流活动" 上述结果表明!此次
鄂东连续大暴雨降水初期!平流层南亚高压背区西北
气流和对流层深厚低压环流对降水加强与维持均起到

重要作用!后者在 200 &34#500 &34层表现尤为突出"
.!6200 &34 风场和形势演变" - 月 * 日 0% 时7图

846!%泰利& 减弱为热带风暴! 其环流中心移至赣南
.89,:;<#++:,%;=附近6!从热带风暴低压中心向北伸出
的#由东南风与东北风之间切变形成的倒槽开始影响
鄂东!此时武穴#鄂州等地开始出现降雨!并不断加
强" 同时!西太平洋副热带高压中心位于日本南部洋
面!大陆高压中心位于青海#西藏与四川三省交界处!
这两个高压的强度大致相当! 并呈反气旋式打通!它
们之间在 >?;<纬线附近有高脊相连" 这样!%泰利&自
福建登陆并向西北方向移至江西后!西移或北上均受
阻!因而停滞少动"实际情况是!%泰利&自 8日早晨进入
江西后逐渐缓慢移动至其西边界附近!并维持到 ?日早
晨"?日 0%时7图 8@6!%泰利&低压减弱填塞!鄂东转而受
弱的反气旋性环流影响!该地的降雨强度显著减弱"

! 南亚高压脊区西北气流和对流层低压环流
对降水的加强与维持
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#!$%&& ’() 风场和形势演变! * 月 ! 日 &+ 时,图
-)."鄂东开始受到#泰利$登陆后减弱的热带气旋北侧
南北向倒槽的影响% 该倒槽西面吹东北风"东面吹东
南风"且偏东风风速很大"形成低空急流! 倒槽在鄂东
活动一直维持到 / 日 &+ 时"至 / 日 !& 时"逐渐西移
到江汉平原"鄂东降雨强度减弱! 由此来看"热带低压
北侧倒槽活动对此次鄂东连续大暴雨维持起到较大

作用! 倒槽附近的偏东风急流也一直维持到 / 日 &+
时"其后该急流迅速减弱消失,图 -0."这表明了热带低
压倒槽附近的偏东风急流同样对鄂东连续大暴雨起

到很大作用!

温度露点差反映空气干湿程度"即温度露点差数
值越小"空气相对湿度越大! 由&泰利$连续大暴雨期
间鄂东区域,11/211"34’!*2-!35$平均温度露点差时
空变化表明 ,图 /$6#1.+7& ’()及其以下层次"* 月 12/
日温度露点差一直维持在 / 8以下"说明这期间鄂东
低层相对湿度大且稳定维持(#!./&& ’() 高度干湿程
度的增减基本上与鄂东降雨强度变化一致"即当该层
温度露点差减小到 " 8以下时降雨量增大"当其增加
到 " 8以上时"降雨明显减弱(#-.温度露点差!/ 8
的相对湿层最高达到 17& ’()"可见其发展深厚%深厚
湿层出现在最强降雨产生之前%

!指数能够较好地反映大气层结的稳定性和不稳
定能量的蓄积程度"当 !9-7 8可能有成片雷雨%! 指
数广泛应用在中’小尺度强对流天气分析 :/;和强降雨

分析:7;中% 通过 7&& ’() 与 +7& ’() 的假相当位温差
值"!<=#7&&>+7&.可反映中’低层大气的位势稳定度"其负
值越大"层结越不稳定%

* 月 ! 日 !& 时,图 7)."鄂东’皖南’江西等地处于
!9-7 8线范围内% 鄂州正好位于"!<=,7&&>+7&.零线与 !
值 -78线附近"相应鄂州 ! 日 1*2!& 时的雨强是这次
连续大暴雨过程中该站最大的,1 ’雨量 1!?* @@.%到
- 日 !& 时,图 70."!9-78范围从东’西’北三个方向向
中间收缩"江西到皖南维持层结不稳定&舌$"只是其
范围明显缩小"形成一个&"$形高 ! 指数区%"!<=,7&&>+7&.

零线刚刚从西北方向移过武穴" 同时 ! 值 -7 8线也
恰好通过武穴"过去 ! ’,1+2!& 时.武穴正好经历这次
连续大暴雨过程中的最强降雨"! ’ 累计降雨量高达
11+?& @@%

! 干湿增减与降雨强度变化基本一致

" 暴雨发生的能量条件和中’低层层结条件
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上述分析表明!单站雨强峰值出现的能量条件是
该站位于 ! 指数高能舌区" 位势稳定度条件是中#低
层假相当位温差值很小!接近于零!且处在由负值向
正值转换的时刻$ 单站雨强峰值出现期间!垂直剖面
上 !"#等值线异常陡立!即中%低层空气处于对称不稳
定状态$%&& 对称不稳定是这次武穴%鄂州降雨加强的一
个重要原因!这与许多暴雨个例分析研究得到的结论
一致$’()&&

从 * 月 + 日 ,) 时海平面气压场分析和 - 日 ,)
时至 .日 ,)时地面冷锋动态叠加图分析可见/图 %0!-
日 ,) 时!冷锋从日本海%朝鲜半岛向西南延伸至黄淮
地区"1 日 ,) 时!该冷锋南压到长江流域". 日 ,) 时!
其继续南压到江南北部!表明鄂东连续大暴雨明显受
到南下冷锋活动的影响"1 日 ,) 时! 我国东部地区海
平面气压场形势呈北高南低!鄂东南有向南开口的低
压倒槽活动"受长江流域地面冷锋南下和鄂东南低压
倒槽活动的共同影响!1 日鄂东南出现强降水". 日 ,)
时以后!长江中下游受华北高压南伸脊影响!鄂东降
雨强度明显减弱&

另外!根据参考文献 $*&!-. 2 变压 /""-.3和 -. 2
变温/"#-.3能较好地反映出冷%暖空气的活动情况!冷
锋后一般存在着大的正 ""-.和负 "#-.& 在 *月 -日 ,)
时/图略3!""-. 零线呈东西向!大至位于鄂北%豫南到
皖北一带! 其后 ""-.正大值区位于河北到山东一带"
"#-.负值区主要位于山东到河北一带& 1 日 ,) 时 /图
略3!""-.零线南压至鄂中! 其后 ""-.正大值区位于河

南到皖北一带""#-.负值区出现在湖北中东部%安徽中

北部到江苏省& .日 ,) 时/图略3!""-.零线继续南压至

浙江%福建两省的西部!并转变为西南4东北向!其后
""-.正大值区位于湖北%湖南到江西""#-.负值区出现
在湖南省大部%江西中部到浙江北部& 由此可见!""-.

零线及其北侧 ""-.大值区不断东移南压!同时 "#-.负
值区从华北连续南移到长江以南!也较好地反映了此
次鄂东连续大暴雨期间地面冷空气的活动&

通过对台风’泰利(引起的 -,,5 年 * 月 1(. 日鄂
东一次连续大暴雨的诊断分析!可以得到如下几点结
论$

/!3鄂东强降雨之初!该地 1,, 267 层以下均为低
压环流控制" 当鄂东 5,, 267 转为反气旋性环流控
制%中低层偏东风急流减弱之后!该地降雨强度大为
减弱$ 可见!热带低压北侧东南风与东北风之间的倒
槽以及倒槽附近的偏东风低空急流是造成大暴雨的

主要影响系统$
8-3由’泰利(引起的鄂东连续大暴雨期间!在鄂东

区域/9!.:(!!%:;%-*:(1-:<3湿层平均温度露点差变
化与降雨强度变化基本一致!该区域平均 .,, 267 温
度露点差下降到 % =以下时! 降雨发展" 增大超过 %
=!降雨迅速减弱$

/13! 指数能够较好地反映大气层结的稳定性和
不稳定能量的蓄积程度!当 !>15 =可能有成片雷雨$
从鄂州%武穴两个测站强降雨发生时的情况看!这两
个测站均位于 ! 值大于 15=区域的西边界上!且 5,,
267 与 )5, 267 假相当位温差值零线恰好过境!为中%
低层层结由位势不稳定向位势稳定转换$

8.3鄂东连续大暴雨期间!""-.零线及其北侧 ""-.

大值区不断东移南压! 以及 "#-.负值区从华北连续南
移到长江以南!同时地面冷锋由黄淮地区逐渐推进到
江南北部一带!表明地面冷空气较为活跃$

$9& 罗亚丽?丁一汇?仪清菊@一次登陆台风形势下的湖北暴雨过程$A& B B
武汉区域气象中心@暴雨)灾害@北京C气象出版社?9DDEC9+4FG@

$F& 李建平?高玉龙?李国华@对 F,,H 年鄂东一次台风暴雨天气过程的分
析$I&@湖北气象?F,,J?FH8H0C9*4F9@

$+& 姚道强?朱明?吴涛@对 F,,J 年盛夏十堰市一次台风特大暴雨天气过
程的分析$I&@湖北气象?F,,G?FJ890C)499@

$H& 罗建英?廖胜石?梁岱云?等@F,,J 年 + 月 FF 日华南飑线的综合分析
$I&@气象?F,,G?+F89,0CE,4EJ@

$J& 赵玲?王林凤?王利@两次不同性质强降雨的对比分析$I&@气象?F,,J?+9
8990CG*4E+@

$G& 寿绍文 ?励申申 ?姚秀萍 @中尺度气象学 $K&@北京 C气象出版社 ?F,,+C
9J+49GJ@

! 地面冷锋活动对鄂东连续大暴雨的影响
" 结论
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