
2005年 8月 14～23 日,十堰市出现了一次盛夏同

期少见的连续强降水天气过程。整个过程包括两个阶

段:一是 8 月 14 日晚至 15 日晨 , 受当年 10 号热带低

压倒槽外围云系和高空冷平流共同作用 ,因对流旺盛

造成局地雷雨大风 , 致使该市房县大部、丹江口市部

分乡镇出现大暴雨或特大暴雨 , 14 日 20 时至 15 日

02 时 6 h 降水量 , 房县大木镇 275.4 mm, 青峰镇

185.8 mm;二是 8 月 19 日晚至 20 日白天 , 受南支低

槽, 700 hPa 和 850 hPa 低涡、切变线及地面东路冷空

气共同影响 , 十堰市再次出现强降水 , 其南部三县(房

县、竹山、竹溪)再次出现暴雨。截止 8月 23日 08时历

时 10天的降水过程,全市平均降水量 198.8 mm,是有

气象记录以来同期平均降水量的 5 倍, 10 天累计降水

量房县最多(279.9 mm), 是该县历史同期的 6.7 倍 , 该

县大木镇 14～23日 10天累计雨量达 401.7 mm。

为了揭示这次盛夏连续强降水过程发生的原因 ,

使用 2005年 8 月 14～23 日各层(850、700、500 hPa 等)

天气图资料 , 以及有关物理量场和雷达回波、卫星云

图等资料 ,采用天气诊断分析方法 ,从环流形势、影响

系统、热力条件、动力条件等方面 ,对这次连续强降水

天气过程进行了诊断分析 ,以期为今后预报类似强降

水提供思路和方法。

2.1 环流形势

从 2005 年 8 月上旬至中旬前期 500 hPa 天气图

上可见 , 西太平洋副热带高压(以下简称副高)持续偏

强 , 欧亚中高纬地区呈“两槽一脊”形势 , 位于西西伯

利亚地区的高脊不断加强 ,并因欧洲低槽西退而发生

调整 , 随着欧洲低槽的西移 , 乌拉尔山西部高脊形成

并不断发展 , 巴尔喀什湖附近存在一东北-西南向的

长波槽并呈发展趋势。这次连续强降水天气过程开始

前(8月 12日)乌拉尔山西部已经形成阻塞高压,该“阻

高”上下游分别有一个长波槽 ,前者位于欧洲中西部 ,

后者位于贝加尔湖西部。

在中低纬度地区 , 副高较常年偏强 , 基本呈纬向

型分布 ,其 584 位势什米线所包围的区域大约占据我

国 2 /3以上地区。有人研究指出[1],副高基本呈纬向型

是有利于暴雨发生的前期大尺度环流背景。这次连续

强降水出现前 4 天 ,副高脊线在 28°N附近 ,西伸脊点

在 118°E,中纬度西南地区东部到西北地区东部(大致

相当于贵州到陕西中南部)为一致的西南气流,其后副

高进一步北抬, 8 月 12 日达到最强,脊线位于 31°N附

近,西伸脊点在 105°E,其在陆地的最北界已到达吉林

省东北部,并呈东北-西南向带状分布。13 日,随着台

风登陆,副高开始减弱,但当天鄂西北仍受其控制。14

日 08 时 , 台风倒槽位于湖南境内 , 受其“挤压”, 副高

在减弱东撤过程中 ,在青藏高原东部地区分裂出一个

大陆高压并与副高之间形成一个明显辐合带 , 辐合线

与台风倒槽槽线的结合点正好位于十堰市东南部 (图

1),这使该地区形成强烈的上升运动,产生强降水。

同时 , 生成于菲律宾东北部以东洋面上的 0510

号台风“珊瑚”,沿着稳定于日本以南洋面至我国中东

部地区的较强副高南侧的东南气流向西北方向移动。
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随着台风北上, 副高逐渐加强北抬, 8 月 13 日台风在

广东汕头登陆前 ,副高基本呈带状分布控制我国中东

部地区,天气晴热。台风登陆后,副高在台风“挤压”下

变形 , 其西南部东退 , 西部分裂出一个完整的大陆高

压 , 在副高和大陆高压之间 , 形成一条近似南北向的

辐合线。15日,由于副高东退,贝加尔湖西部低槽由原

来的东北-西南向转为南北向,并向东移动。贝湖低槽

在东移过程中 ,不断分裂小槽并带动地面冷空气由蒙

古国东部经华北南侵,迫使副高东移南压,到 17 日 08

时,副高主体完全退出我国大陆。至此,副高对十堰市

的影响告一段落,第一次强降水结束。在华北低槽、南

支槽、中低层低涡切变线和东路冷空气的共同影响

下,十堰市降水于 19 日再次开始并有所加强 , 出现第

二次强降水过程。

2.2 主要影响系统

2.2.1“珊瑚”台风倒槽

“珊瑚”台风 8 月 13 日在广东汕头登陆后强度明

显减弱 ,但由于其自身强度较大 ,仍具有很大能量 , 而

台风是一个典型的深厚高能系统[2], 8月 14日台风暴雨

就是其能量的释放过程。14 日,台风倒槽中心位于湖

南境内,倒槽顶点达 31°N附近 ,倒槽两侧东南风与东

北风辐合较强 ,加之台风倒槽北部的副高与大陆高压

之间强辐合区叠加 ,使台风倒槽和两高之间辐合区内

各已贮存的不稳定能量因它们的叠加而增强。在低层

热力作用和高层弱冷平流相互作用下 ,导致不稳定能

量的释放,是十堰市东南部强降水产生的重要原因。

2.2.2东南风急流

暴雨作为深厚的对流系统 ,其发生发展与高低空

急流密不可分 ,正是由于高空急流与低空急流的相互

影响、相互制约 , 两者之间恰当的配制才为暴雨形成

和维持提供有利条件。黄安丽等人通过对流层高低空

急流耦合作用进行统计和动力学分析发现 ,约 80%左

右的暴雨产生时,有高低空急流同时存在[3]。

从 8 月 14 日 20 时 500 hPa 图上可见 , 位于福州

到河南南阳一线有一 28～16 m·s-1 不等的东南风带 ;

在 700 hPa、850 hPa 东南风急流也十分明显 , 最大风

速达 22～16 m·s-1不等。其中, 850 hPa东南风,武汉达

18 m·s-1、南阳为 16 m·s-1、安康为 12 m·s-1。此时表

明 , 东南风急流已在本区上空形成 , 为水汽和能量的

输送建立了通道。这为鄂西北暴雨过程的产生、维持

和加强起了重要作用。

若以 850 hPa 两站以上风速≥12 m·s-1、水平尺

度在 500 km以上的强东南风带作为急流区, 则低空

急流在 8 月 13 日 08 时就已建立, 且维持到 14 日 20

时。15日 08时随着副高减弱和台风倒槽逐渐填塞,东

南急流消失 ,但鄂西北东部东南风与东北风辐合仍较

明显。在急流轴左侧 700 hPa、850 hPa都有水汽通量

散度的最大辐合区存在(图略)。K指数≥36 ℃的最大

区域位于我国西北地区东南部到华南的广大区域 , 这

说明急流左侧附近比其它地区温度更高、湿度更大、

水汽辐合和上升运动更强 ,加上辐合最强的区域正好

位于十堰市东南部,这使得这一区域的降水最强。

2.2.3 南支低槽与中低层低涡切变线

从 8月 19日 08时 500 hPa图上可见, 584线外围

在四川西部有低槽发展, 并以较快速度东移, 19日 20

时移到川东(图 2),槽前西南气流明显,安康站西南风达

12 m·s-1, 20日 08时低槽东移影响十堰市,这一低槽与

中低层低涡切变共同作用又引发一次暴雨过程。

从 8 月 19 日 08 时 700 hPa 图上可见 , 在四川中

部和甘肃中南部各有一 308 位势什米的低涡存在 , 川

南到豫西南为一致的西南气流; 20 时, 位于甘肃中南

部的低涡东移加强 ,在长江以南和华北分别为反气旋

环流 ,在华北高压和江南高压环流之间有一近似东西

向的切变线(图 3),十堰市强降水就出现在这一切变线

南侧。17日 08时 850 hPa图上,四川东南部出现气旋

式扰动 ,川东北到豫东南有一近似东西向的切变线存

图 1 2005年 8月 14日 08时 500 hPa高度场
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随着台风北上, 副高逐渐加强北抬, 8 月 13 日台风在

广东汕头登陆前 ,副高基本呈带状分布控制我国中东

部地区,天气晴热。台风登陆后,副高在台风“挤压”下

变形 , 其西南部东退 , 西部分裂出一个完整的大陆高

压 , 在副高和大陆高压之间 , 形成一条近似南北向的

辐合线。15日,由于副高东退,贝加尔湖西部低槽由原

来的东北-西南向转为南北向,并向东移动。贝湖低槽

在东移过程中 ,不断分裂小槽并带动地面冷空气由蒙

古国东部经华北南侵,迫使副高东移南压,到 17 日 08

时,副高主体完全退出我国大陆。至此,副高对十堰市

的影响告一段落,第一次强降水结束。在华北低槽、南

支槽、中低层低涡切变线和东路冷空气的共同影响

下,十堰市降水于 19 日再次开始并有所加强 , 出现第

二次强降水过程。

2.2 主要影响系统

2.2.1“珊瑚”台风倒槽

“珊瑚”台风 8 月 13 日在广东汕头登陆后强度明

显减弱 ,但由于其自身强度较大 ,仍具有很大能量 , 而

台风是一个典型的深厚高能系统[2], 8月 14日台风暴雨

就是其能量的释放过程。14 日,台风倒槽中心位于湖

南境内,倒槽顶点达 31°N附近 ,倒槽两侧东南风与东

北风辐合较强 ,加之台风倒槽北部的副高与大陆高压

之间强辐合区叠加 ,使台风倒槽和两高之间辐合区内

各已贮存的不稳定能量因它们的叠加而增强。在低层

热力作用和高层弱冷平流相互作用下 ,导致不稳定能

量的释放,是十堰市东南部强降水产生的重要原因。

2.2.2东南风急流

暴雨作为深厚的对流系统 ,其发生发展与高低空

急流密不可分 ,正是由于高空急流与低空急流的相互

影响、相互制约 , 两者之间恰当的配制才为暴雨形成

和维持提供有利条件。黄安丽等人通过对流层高低空

急流耦合作用进行统计和动力学分析发现 ,约 80%左

右的暴雨产生时,有高低空急流同时存在[3]。

从 8 月 14 日 20 时 500 hPa 图上可见 , 位于福州

到河南南阳一线有一 28～16 m·s-1 不等的东南风带 ;

在 700 hPa、850 hPa 东南风急流也十分明显 , 最大风

速达 22～16 m·s-1不等。其中, 850 hPa东南风,武汉达

18 m·s-1、南阳为 16 m·s-1、安康为 12 m·s-1。此时表

明 , 东南风急流已在本区上空形成 , 为水汽和能量的

输送建立了通道。这为鄂西北暴雨过程的产生、维持

和加强起了重要作用。

若以 850 hPa 两站以上风速≥12 m·s-1、水平尺

度在 500 km以上的强东南风带作为急流区, 则低空

急流在 8 月 13 日 08 时就已建立, 且维持到 14 日 20

时。15日 08时随着副高减弱和台风倒槽逐渐填塞,东

南急流消失 ,但鄂西北东部东南风与东北风辐合仍较

明显。在急流轴左侧 700 hPa、850 hPa都有水汽通量

散度的最大辐合区存在(图略)。K指数≥36 ℃的最大

区域位于我国西北地区东南部到华南的广大区域 , 这

说明急流左侧附近比其它地区温度更高、湿度更大、

水汽辐合和上升运动更强 ,加上辐合最强的区域正好

位于十堰市东南部,这使得这一区域的降水最强。

2.2.3 南支低槽与中低层低涡切变线

从 8月 19日 08时 500 hPa图上可见, 584线外围

在四川西部有低槽发展, 并以较快速度东移, 19日 20

时移到川东(图 2),槽前西南气流明显,安康站西南风达

12 m·s-1, 20日 08时低槽东移影响十堰市,这一低槽与

中低层低涡切变共同作用又引发一次暴雨过程。

从 8 月 19 日 08 时 700 hPa 图上可见 , 在四川中

部和甘肃中南部各有一 308 位势什米的低涡存在 , 川

南到豫西南为一致的西南气流; 20 时, 位于甘肃中南

部的低涡东移加强 ,在长江以南和华北分别为反气旋

环流 ,在华北高压和江南高压环流之间有一近似东西

向的切变线(图 3),十堰市强降水就出现在这一切变线
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在,其后 4 天 ,这一切变线在 31°N附近来回摆动。19

日 20 时 , 四川东部有一中心值为 141 位势什米的西

南涡形成 ,且稳定少动(图略),到 21 日 08 时消失。这

一西南涡虽未东移直接影响十堰市 , 但因其稳定少

动 , 才使中低层切变线也稳定少动 , 从而使十堰市此

次强降水维持时间较长。

分析从地面到中高层各层的温度场 , 结果发现 ,

500h Pa 以下,在 8 月 14 日晚的强降水过程中没有明

显的冷空气活动;在 400 hPa 图上, 14 日 20 时从陕西

东南部至河南西南部及湖北宜昌以北地区存在一- 12 ℃

的低温中心 , 且这一地区均有负变温存在 , 说明该地

区有弱的冷平流存在 ,正是由于这种高层冷平流和地

面连续多日的增热作用 ,才使对流发展如此旺盛。从

15 日开始 , 由于贝湖低槽加强并东移南插 , 在高空出

现冷平流。15日 08时 850 hPa图上,与副高和大陆高

压相对应的是 ,在华东及华北东部和西南地区存在两

个高温中心 ,而在河套以北地区和华南地区是低温中

心 , 十堰市正好处在这种鞍型温度场中 , 受北方冷空

气持续影响,降水得以维持。

4.1 假相当位温

假相当位温(θse)是表征大气温度、压力、湿度的综

合特征量 , 其分布反映了大气中能量的分布 , 是一个

能综合反映温度和水汽条件(湿度)的物理量[4]。其高值

区也是高能区,θse场中等值线密集区为能量锋区。经

分析发现 , 在十堰市这次连续强降水天气过程期间 ,

能量锋主要位于河套西部 , 其东部均为能量高值区。

从 8 月 14 日 08 时起 ,在 850～500 hPa 高度鄂西北均

有θse高中心存在,其中 14日 20时 850 hPa 最大达到

80 ℃。500 hPa以下θse随高度减小,这说明高能区同

样存在对流不稳定层结。各层高能区一直维持到 8月

21日, 为十堰市持续强降水提供了充沛能量。其中,

850 hPa θse达到 80 ℃可作为十堰市出现强降水的参

考指标。

4.2 K指数场

对 K指数分析发现, 8月 14日 08时,从我国西北

地区东部到华南为一不稳定高能舌(图 4),高能中心在

我国西南地区东部,其中心值达 44 ℃;河套西部和华

东为两个低值区, K指数场出现Ω型分布 , 说明在这

一区域存在对流性不稳定能量 ,十分有利于强对流性

天气发生,鄂西北处在 K>40 ℃的区域中,这与朱乾根

等人的研究结果一致[5]。这一形势一直维持到 8 月 17

日 , 而后 K指数减小 , 位于河套西部的低中心东移 , 8

月 21日其中心位于豫中至汉江上游,中心值为 12 ℃。

当其高中心移出鄂西北并被低值中心取代 , 维持强降

水的能量得以释放 ,十堰市强降水趋于结束。据对当

地长期天气状况的统计分析 , 鄂西北地区出现 K指

数>36 ℃的区域,中心值>40 ℃时,在该区域极易产生

大暴雨。

4.3 水汽通量和水汽通量散度

对 8 月 14 日 08 时至 8 月 21 日 08 时各层(500、

700、850 hP)a 水汽通量场(图略)进行分析可知 , 在十

堰市连续强降水期间 ,湖北中西部一直有较大水汽通

量存在 ,且 700 hPa 从南海到河套东部有较强水汽通

道 , 使水汽源源不断输送到十堰市 , 这是此次强降水

过程水汽的主要来源。15日 08时,水汽通量中心位于

十堰市东南部, 其中心最大值为 12 g·cm-1·hPa-1·s-1,

降水最强的房县和丹江口市水汽通量值一度达到 18

g·cm-1·hPa-1·s-1。

强降水的产生不仅需要充足的水汽输送 , 还需要

有较强的水汽辐合 ,水汽通量散度能较好地反映水汽

辐合辐散强度。经对 8月 14日 20时至 20日 08时各

图 3 2005年 8月 19日 20时 700 hPa高度场
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层水汽通量散度分析发现 , 500 hPa 以下均存在水汽

辐合区 , 850 hPa 辐合最强 , 15 日 08 时其中心位于汉

水上游到西南地区东部,中心值达到- 30×10-5 g·s-1·cm-2·

hPa-1, 17 日 20 时 700 hPa 水汽通量散度中心值也达

到同一高值。这表明在暴雨发生区对流层中低层有较

强的水汽辐合区,而在上层则为水汽辐散区。这次强

降水过程中水汽辐合层十分深厚 , 不仅使湿层厚度明

显增加 ,还使水汽在强降水区集中[6],所以十堰市此次

强降水持续时间长达近 10天。

4.4 散度场和涡度场

由各层散度分布情况可知(图略), 此次十堰市整

个强降水过程中 , 925 hPa 到 500 hPa 鄂西北一直存

在明显辐合区, 8 月 14 日 20 时其中心值为- 10 s-1, 15

日达到- 20 s-1。400 hPa以上虽无辐散中心存在,但十

堰市仍处在辐散区内。这种上层辐散、中低层辐合上

升 ,水汽凝结释放的潜热又成为驱动大尺度扰动所需

要的能量 , 中小尺度系统和大尺度流场的相互作用 ,

加强和维持了暴雨对流系统 [7], 为强降水发生提供了

必需的动力条件。另外,对 8月 14日 08时至 21日 08

日涡度场进行分析发现(图略), 14 日 08 时 500 hPa 以

下各层从东南沿海到陕北均为正涡度区 ,正涡度中心

在湘赣交界处 , 500 hPa 其中心值为 40×10-5 s-1, 十堰

市房县和丹江口市在 (20～40)×10-5 s-1 之间 , 在 200

hPa 有负涡度中心存在。16 日 08 时, 500 hPa 涡度场

转为负涡度区 , 中低层仍为正涡度带控制 , 这种上层

负涡度、中低层正涡度的配置一直维持到 8 月 21 日。

因中低层有正涡度平流向十堰市输送 ,该市上升运动

加强,有利于对流形成和发展。

4.5 垂直速度场

上升运动与水汽辐合紧密相连 ,在不考虑地形作

用及比湿不变的条件下 ,降水强度就等于整个气柱的

水汽辐合 [8], 整层水汽辐合量与 500 hPa 上升速度成

正比。从 8月 15日 08时 T106数值预报图上可见,在

陕西南部到甘肃中部有一最大垂直速度为- 12.6×10-3

hPa·s-1的中心区 ,汉水上游从 850 hPa 到 500 hPa 均

为负的垂直速度区 ,主要降水出现在垂直速度大值中

心以东区域内 ,且中心区位置及移向与 700 hPa 水汽

通量散度实测资料的辐合中心及移向一致。因此 , 分

析 850 hPa 到 500 hPa 垂直速度对预报十堰市强降

水有很好的指示意义。

对这次强降水过程 , 十堰 714C天气雷达进行了

不间断观测。受台风外围气流影响 , 8 月 14 日 16 时

06 分 , 就有多个对流单体在襄樊境内发展西移 , 并在

老河口中部形成一长 37 km、宽 10 km的西北-东南

走向的短带状强回波; 16 时 27 分(图 5a), 回波强度为

46 dBz, 其顶部高度达 16 km, 这表明云内上升气流

十分旺盛 , 该回波继续西移过程中 , 又在丹江口市境

内触发出新的强对流窄回波带 , 使回波带进一步扩

大、强度进一步增大; 19 时 19 分(图 5b),上述西北-东

南走向的回波带受地形影响转为近似南北走向的宽

带状回波,该回波长 170 km、宽 80 km,强度 42 dBz,

云顶高度 12 km; 20～21 时,该回波带移至郧县叶大到

房县大木一线 ,并与由武当山至沙河之间新生并快速

西移的对流回波叠加 , 使强降水范围进一步扩大、强

度再次增大 ; 21 时至 21 时 29 分(图 5c), 丹江口市官

山至房县通省、大木一线的对流性降水迅速增强 , 大

于 40 dBz的强回波区域明显增大 ,结构更加紧密 , 强

中心位于云体中下层 ,这一强回波在丹江口市官山维

持近 40 min,当地出现强降水; 14 日 21 时 50 分至 15

日 00 时 49 分(图 5d), 强降水回波在房县大木维持近

3 h, 强回波如此长时间停留在该地可能与其受西部

山脉阻挡有关 ,也与其受台风倒槽后部较强东北气流

阻挡有一定关系 , 回波强、停留时间长是导致大木镇

出现强降水的主要原因。

5 雷达回波及卫星云图特征

图 5 2005年 8月 14～15日不同时刻十堰 714C 天气雷达回波(2°仰角 PPI)

(a) 16:27 (b) 19:19 (c) 21:29 (d) 00:49
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风云二号红外卫星云图显示 , 8 月 14 日 14 时 30

分 ,位于“珊瑚”台风低压中心云团外围的螺旋云带向

北伸展, 有一明显的中-γ尺度云团位于房县上空; 20

时左右,沿鄂豫边界向西北方向移动的一中-β尺度云

团开始影响丹江口市和房县;到了 20 时 30 分 ,该中-

β尺度云团中心移到丹江口市西部和房县东部; 23 时

30 分 , 中-β尺度云团移至十堰市西部的竹溪、郧西 ,

其后部的对流云团发展为中-α尺度云团 , 其边界光

滑 ,结构密实 ,该云团云顶最低温度低于- 80 ℃, 表明

对流发展极其旺盛。从 14 日 23 时至 15 日 03 时,在

鄂西北地形的作用下,该中-α尺度云团基本维持在丹

江口市西部至房县东部, 其维持时间近 5 h, 致使房

县、丹江口市出现特大暴雨。

(1)十堰市盛夏连续强降水天气过程是在副热带

高压、“珊瑚”台风、东南风急流、南支低槽、中低层低

涡切变线等系统共同影响下形成的。尤其是台风“珊

瑚”不仅为强降水发生带来充沛的水汽和能量 , 还因

台风倒槽与由大陆高压和副高之间形成的辐合线“对

接”使辐合加强,也使不稳定能量得以释放。

(2)贝加尔湖低槽由东北-西南向转为南北向 , 并

不断分裂短波槽引导冷空气经华北沿偏东路径南下 ,

为此次强降水过程的维持提供了冷空气源。

(3)大量水汽从南海输送到陕西东南部、汉水流域

及其以南湿区 ,使该湿区与华北干区在华北南部形成

一条西北-东南向湿度锋区 , 此次连续强降水天气就

出现在其湿度锋区左侧。

(4)东南风急流的存在为暴雨区不断输送水汽和

能量 , 加上中低层正涡度中心、高层负涡度中心的配

置及深厚湿层的存在,使得此次强降水得以维持。

(5)短带状强回波与新生的强对流窄回波带相叠加

并维持较长时间,中-β尺度云团在本地发展为中-α尺

度云团且受地形作用维持近 5 h,使得灾情更趋严重。
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6 结论
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Analysis on Continuous Severe Precipitation Process

in Midsummer of 2005 in Shiyan
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( Shiyan Meteorological Bureau of Hubei Province, Shiyan 442000)

Abstract: Using the synoptic charts of different layers (850hPa, 700hPa, 500hPa, etc), the relevant physical field data, the radar

echo data and the satellite nephogram data, the continuous severe precipitation process in midsummer of 2005 in Shiyan is analyzed

by synoptic diagnostic method. The results show that the event is caused by the combined interaction of several weather systems, such

as the West Pacific sub- tropical high, the typhoon Sanvu, the southeast jet stream, the south trough, the mid- low layer vortex and

shear lines. The interaction of the continuously- split cold air from Baikal Lake and the warm wet air current from the rim of sub-

tropical high is the basic factor for the maintenance of the process. The severe synoptic situation is further strengthened by the long-

lasting overlap of the short- belt- shaped strong radar echo and the new- born strong convective narrow radar echo and the mesoscale-β

cloud cluster which then develops into the mesoscale-αcloud cluster lasting for 5 hours by the local topography.
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雾是由浮游空中的大量微小水滴组成、略呈乳白

色、影响大气水平能见度的一种常见天气现象 , 其水

平能见度在 1.0 km以下的雾统称为大雾。大雾可直

接影响人们的生产生活 ,尤其对航空、水运、公路等交

通运输安全的影响更为突出。如 2006 年 3 月 10 日 ,

武汉市遭遇了当年最大一场雾 , 大雾形成于当天 02

时左右 ,一直到中午 12 时才见消散 ,其能见度最小时

仅 50 m左右 ,造成武汉天河机场被迫关闭近 3 h、近

30 个航班延误、2 个航班临时取消 , 同时湖北省内外

有 5 条高速公路被迫封闭、武汉市两条汽渡航线全天

停航。此外 ,因大雾造成的严重经济损失事件和人员

伤亡事件时有报道。因此 ,对大雾气候特征和天气过

程进行深入分析十分必要。

我国对于大雾天气气候的研究已有一定基础。李

盾等 [1]于 2000 年讨论了武汉地区雾的特点及其对交

通的影响 ,任遵海等[2]还在 2000 年对江面平流雾进行

了数值研究 ,黄玉仁等[3]在 2001 年分析了城市化对某

一特定区域辐射雾的影响 ,周月华等[4]在 2005 年对增

暖背景下武汉地区雾的变化特征进行了分析 , 王丽荣

等 [5]在 2005 年对河北省中南部一次大雾天气过程从

环流形势、天气要素及物理量场等方面进行全面分析

总结 ,但对 20 世纪 90 年代中期以来武汉市大雾变化

的专题研究还未见报道。因此 ,根据 1995～2006 年武

汉市汉口测站大雾观测记录 , 分析了近 10 余年武汉

市大雾变化 ,同时应用天气学分析方法和物理要素诊

断分析方法 ,对发生在 2006 年 3 月 10 日的大雾个例

进行了分析 , 试图揭示近期武汉市大雾时空变化特

征、大气环流背景及有关物理要素场分布情况。

文中所用大雾统计资料来源于武汉中心气象台

的地面气象记录月报表信息化资料库 , 资料年限为

1995～2005年。按照《地面气象观测规范》对日界(20～20

时)的规定 , 将在某一规定日界内出现的大雾 , 无论其

出现在何时段,均记为一个大雾日或一次大雾。

2.1 年、月变化特征

据文献[1], 20世纪 50～90 年代年平均大雾日数分

别为 24.9、32.0、34.0、26.3、13.8 d,从 80 年代开始 ,大

雾日数逐渐下降。统计 1995～2005年武汉市逐年大雾

日数 , 结果表明 , 1995、1996、1997、1998、1999、2000、

2001、2002、2003、2004、2005 年各年大雾日数分别为

14、16、10、10、11、11、6、11、10、8、4 d, 大雾年平均日

数仅 10.1 d, 延续了 1995 年之前大雾日数明显下降

的趋势。2005 年武汉市仅出现 4 个大雾日,这是该市

自 1951年以来的最低记录。

由文献[4]的统计结果表明 , 1961～1995 年 35 年

中汉口站出现大雾日 1 008 次, 合计 3 579.56 h,平

均每次 3.55 h。而 1995～2005年间合计 111个雾日,每

日大雾持续时间平均 4.68 h,相对于 1995 前有明显延

长,这与城市化进程加快有密切关系[3]。统计 1995～2005

年武汉市逐月大雾出现日数,结果表明 ,近 11 年来 1～

12 月各月大雾日数分别为 28、8、9、6、5、3、0、0、3、9、
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摘 要:为了了解近一个时期武汉市大雾的时空变化特征、大气环流背景及有关物理要素场的分布情况 , 根据 1995～2005

年武汉市大雾观测记录 , 统计分析了这一时期武汉市大雾的变化特点 , 并对 2006 年 3 月 10 日出现在武汉市的一次大雾

天气过程进行了分析。结果表明:近 11 年来 ,武汉市大雾日数继续下降 ,冬季大雾出现频率最高 ,春、秋季大雾频率次之 ,

大雾持续时间明显延长 ;高空弱的偏西气流 ,中低层弱的暖湿气流 ,近地面有逆温层 ,地面为均压场等条件 ,是大雾形成的

有利环流形势。

关键词 :大雾;气候变化 ;个例分析;环流形势

中图分类号 : P426.4+3 文献标识码: A

收稿日期: 2006- 12- 26;定稿日期:2007- 01- 30

基金项目:湖北省科技攻关项目(2006AA301B45)资助

作者简介:李才媛 ,女 , 1956 年生 ,正研级高级工程师 ,主要从事业务天气预报工作.E- mail:lcy- whqxt@sina·com

1 引言

2 近 10 年武汉市大雾变化特征

第 26 卷 第 3 期
2007 年 9 月

暴雨灾害

TORRENTIAL RAIN AND DISASTERS
Vol.26 No.3
Sep. 2007


