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摘 要:利用宜昌 2007 年 12 月 10—25 日的加密观测资料，分析了两次低值系统经过宜昌时大气边界层的温湿风廓线结

构及其日变化特征。 结果表明：位温廓线具有明显的日变化特征，对流边界层在白天出现和发展，其高度可达 600 m，而稳

定边界层在夜间出现和发展，其高度可达 300 m，降水会抑制对流边界层和稳定边界层的发展；湿度廓线结构及其日变化

与对流边界层的发展有关，总体上湿度随高度减小，贴近地面的薄层湿度随高度减小较快，而混合层内湿度随高度变化较

小，出现降水时，近地层的湿度有明显增加，大气边界层内湿度随高度快速平稳减小；风速廓线结构比较复杂，总体上风速

随高度增大，在大气边界层低层有时会出现一个风速极大值，风速廓线没有明显的日变化特征，大气边界层内风向变化较

大，但以偏东风为主。
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1 引言

大气边界层是指直接受地球表面的影响，并与地
表进行热量、 动量和水汽及其它物质成分的交换，以
湍流运动作为该层大气的最基本特征的一层大气。 大
气边界层厚度一般是从地面至 500 m 到 1.5 km，厚度
不等，有时差异很大，晴天白天地表受热强烈高度可
达 2 km，而夜间当地面强烈冷却时，可能也只有 100 m
的量级。 由于边界层中湍流受层结的巨大影响，而层
结有明显的日变化，因此大气边界层的结构及气象要
素的空间分布也有明显的日变化，这是边界层的又一
特点。 白天对流边界层和夜间稳定边界层是边界层时
间变化中两种特殊的，也是重要的过程。 白天由于地
面强烈受热，空气上下强烈混合，强烈的湍流混合使
位温等物理属性在除近地层以外区域内上下趋于均
匀化，该区域称为对流边界层，对流边界层发展强烈
时，到夜间大气边界层仍会有部分区域保持白天对流
边界层的特征，这部分区域称为残留层，白天的对流
边界层和夜间的残留层可统称为混合层；夜间地表因
长波辐射而降温，强烈降温时还会形成逆温层，大气
层结逐渐变为稳定，位温随高度的变化速率与自由大
气中的明显不同，该区域称为稳定边界层[1]。

大气边界层在整个大气的演变过程中起着重要
的作用，由于边界层中湍流运动的特性，边界层对大

气运动的各种形式如波动、锋面、不同的气压系统等
均有重要的影响。 对大气边界层进行研究有助于天气
和气候的预测，在当前数值模拟和预报已是天气预报
的主流方向，现在模式结构越来越细，动力学框架越
来越精确，物理过程考虑得越来越全面，这就需要对
边界层的描述更为精确。 另外，现在大气模式越来越
复杂，地气、海气耦合的模式，生物圈、水圈与大气圈
耦合的模式也在蓬勃发展之中，下垫面与大气间的耦
合主要通过边界层，因此大气边界层的深入研究在大
气科学中占据了重要的地位。

近几年，我国气象学者逐渐加强了大气边界层的
观测研究。 卞林根等[2]利用系留气艇探测的大气廓线
资料分析了北京城区和郊区的温度和风廓线垂直变
化的基本特征。 王欣等[3]也应用北京城区和郊区同步
大气边界层观测资料，对大气边界层热力和动力参数
进行了计算分析。 2007 年彭珍等[4]分析了一次强沙尘
暴过境前后北京城市边界层结构和湍流输送特征。 另
外，青藏高原是世界上面积最大、海拔最高、地形最复
杂的大高原，它的存在对整个东亚乃至世界大气环流
状况有重要的影响，因此，青藏高原及其周边区域的
大气边界层结构也是气象学者热切关注的问题之一。
刘红燕和苗曼倩 [5]采用 1998 年青藏高原当雄地区的
实测资料，研究了高原边界层的高度及其日变化。 李
茂善等 [6]利用 CAMP/Tibet 计划 2002 年藏北高原观测
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利用这次加密观测试验得到的资料，本文着重分
析 12 月 10—12 日和 12 月 22—24 日两次源自青藏
高原东部的低值系统经过湖北前后，宜昌大气边界层
的位温、湿度、风廓线结构及其日变化特征。

3 观测分析结果

3.1 12月 10—12日宜昌大气边界层观测分析结果

图 1 给出了 12 月 10—12 日宜昌大气边界层位
温廓线及其日变化情况，可以看到，12 月 10 日，在 02
时位温廓线上没有明显的分层结构，位温随高度几乎
均匀地增大，05—08 时近地层 100 m 开始出现白天对
流边界层或混合层，11 时近地层 50 m 出现超绝热层，
位温随高度而减小， 在其上对流边界层开始发展，其
高度区域在 50-160 m，14 时对流边界层继续发展，其

站探空资料， 分析了藏北那曲地区的大气边界层位
温、比湿、风速的日变化特征及稳定边界层和对流边
界层特征。 谷良雷等 [7]也利用 GAME/Tibet 试验 1998
年和 CAMP/Tibet计划 2004年的加密探空资料， 分析
了藏北高原那曲和安多地区夏季典型晴天与阴天边
界层风速、位温与比湿时空分布及变化特征。 此外，孙
方林等[8]和李茂善等[9]利用 2005 年不同时期的观测资
料分别对珠穆朗玛峰地区大气边界层风廓线结构以
及边界层高度、风速、风向和比湿的日变化等进行了
分析研究。 这些观测研究加深了人们对城市地区和青
藏高原地区大气边界层结构及其日变化特征等的认
识和理解。

青藏高原区域边界层内的中尺度系统（低涡、切变
线），其产生、发展、东移经常引起高原及下游地区大
雨、暴雨等灾害性天气。 高原的动力、热力作用如何通
过影响高原边界层进一步影响这些中尺度低值系统
的发生、发展，仍然缺乏观测事实的分析及定量的研
究，也难以在数值预报模式中得到合理的描述。 对这
些特殊气象问题认识之匮乏，是制约高原地区、长江
中下游夏季降水数值预报准确率提高的重要因素之
一。 因此，在青藏高原区域及其下游关键区开展有针
对性的观测试验，对于认识高原及其下游地区的边界
层结构特征，尤其是不同下垫面、不同高度情况下的
大气边界层的基本事实，高原低值系统产生及传播路
径上的边界层变化特征等具有重要意义，也是改进数
值模式并进一步提高预报准确率的重要基础。 宜昌位
于长江上游与中游的交界处，往西为鄂西、川东等山
地地形，往东为江汉平原，地理位置特殊，气候复杂多
变，是青藏高原低值系统东移的下游关键区域。 本文
利用 “青藏高原东部及下游关键区大气观测科学试验

湖北预研究” 项目于 2007 年 12 月 10—25 日在宜昌
进行加密观测得到的探空资料，分析了两次青藏高原
东部低值系统东移过程中宜昌大气边界层位温、湿度
和风廓线结构及其日变化特征，为以后进一步深入开
展青藏高原东部及下游关键区大气观测科学试验及
相关研究做出一些探索。

2 观测概况

中国气象局成都高原气象研究所和中国气象局
武汉暴雨研究所于 2007 年 12 月 10—25 日分别在四
川和湖北联合开展了“青藏高原东部及下游关键区大
气观测科学试验”， 期间中国气象局武汉暴雨研究所
在湖北宜昌（111.3°E，30.7°N，海拔 133 m）开展了加密
探空观测试验，每天进行 8 次探空观测（02 时，05 时，
08 时，11 时，14 时，17 时，20 时，23 时）， 观测时间间
隔为 3 h， 每次探空观测可以获取高垂直分辨率的气
温、气压、相对湿度、露点温度、风向、风速等资料，探
测高度可达 16 km以上。

在加密观测期间， 宜昌出现了两次降水过程：12
月 11—12 日由于四川盆地低槽发展东移的影响，湖
北省大部出现小到中阵雨， 其中宜昌 9 日 08 时至 10
日 08 时和 10 日 08 时至 11 日 08 时都出现了 0.01
mm的降水，11日 08时至 12日 08时出现 2.60 mm 的
降水，12 日 08 时至 13 日 08 时没有出现降水；12 月
23—24 日受川东鄂西低槽东移影响，湖北省自南向北
出现一次降水过程， 其中宜昌 22 日 08 时至 23 日 08
时没有出现降水，23 日 08 时至 24 日 08 时出现 9.90
mm的降水，24日 08时至 25日 08时出现 0.20 mm 的
降水，25 日 08 时至 26 日 08 时出现 0.01 mm 的降水。
表 1给出了宜昌两次降水过程的逐日天气情况。

日期

12 月 10 日
12 月 11 日
12 月 12 日
12 月 22 日
12 月 23 日
12 月 24 日

天气

小雨转多云

阴转小雨

小雨转多云

多云到晴

阴转小雨

小雨

天气形势

500 hPa 槽后
500 hPa 有槽，850 hPa 有切变
500 hPa 低槽东移，700/850 hPa 转为偏北气流
500 hPa 槽后，850 hPa 转为高压
500 hPa 槽前，850 hPa 处高压底部
500 hPa 转为槽后

降水备注

4:39-5:21 出现降水，雨量 0.0 mm
7:09-20:25 出现降水，雨量 2.6 mm

15:30-24 日 03:29 出现降水，雨量 9.9 mm
08:37-12:07、18:20-25日 01:22出现降水，雨量 0.2 mm

表 1 2007 年 12 月宜昌两次降水过程的逐日天气情况
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高度区域为 150~450 m， 而近地层的超绝热层的高度
也抬升到 150 m，17 时对流边界层发展最旺盛， 从地
面至 600 m 高度都是对流边界层，近地层的超绝热层
消失，到 20 时对流边界层演变为夜间“残留层”，23 时
夜间“残留层”逐渐减弱，同时近地层约 50 m 开始出
现夜间稳定边界层；12 月 11 日，10 日夜间形成的稳
定边界层在 02 时逐渐发展到 180 m， 其上为减弱的
“残留层”，05 时夜间稳定边界层开始减弱， 其高度下
降到 100 m，而夜间“残留层”减弱消失，08 时夜间稳
定边界层减弱消失，近地层 100 m 开始出现白天对流
边界层，11—14 时对流边界层的高度一直维持在 150
m 左右，而近地层 50 m 在 11 时变成稳定层结，到了
14 时又转变为超绝热层，17 时对流边界层高度仍维
持在 150 m 左右高度， 进入夜间 20—23 时白天对流
边界层演变为夜间“残留层”并逐渐减弱消失，其中在
23时近地层 50 m 出现了超绝热层；12 月 12 日，在 02
时位温廓线上从地面至 300 m 出现了夜间稳定边界
层，05 时稳定边界层迅速减弱， 其高度下降到 50 m，
而 50~500 m 出现了位温随高度变化很小的混合层，
到了 08 时夜间稳定边界层消失， 而混合层稍有减弱
并演变为白天的对流边界层， 其高度约为 340 m，11
时近地层 50 m 出现稳定层结，其上 50~400 m 为对流
边界层，到了 14 时除贴近地面的薄层有稳定层结外，
近地层 180 m 出现了强烈的超绝热层， 至 17 时贴近
地面的薄层仍是稳定层结，但其上的超绝热层已经消
失，取而代之的是对流边界层，其发展高度约为 450 m，
进入夜间 20 时对流边界层演变为夜间 “残留层”，近
地层位温廓线开始向稳定层结演变， 到了 23 时近地
层 80 m 出现夜间稳定边界层，其上 80~320 m 为夜间
“残留层”。

从上面的分析可以看到，大气边界层的位温廓线
具有明显的日变化特征，稳定边界层在夜间出现和发
展，在 02 时稳定边界层发展最旺盛，之后稳定边界层
逐渐减弱至消失，进入白天后，对流边界层开始出现
和发展，在 17 时对流边界层发展最旺盛，到了夜间，
对流边界层演变为夜间“残留层”，同时，稳定边界层
又开始出现和发展。另外，结合表 1可以看到，10日白
天和 12 日白天没有出现降水， 白天对流边界层的发
展比较旺盛，其最大发展高度分别为 600 m 和 450 m，
而 11 日白天出现降水， 白天对流边界层的最大发展
高度仅为 150 m；11 日凌晨和 12 日凌晨没有出现降
水， 夜间稳定边界层的发展高度分别达到 180 m 和
300 m，而 10 日凌晨有降水发生，位温廓线上没有看
到夜间稳定边界层的出现。 由此可见，降水会抑制白
天对流边界层和夜间稳定边界层的发展。

图 2 给出了 12 月 10—12 日宜昌大气边界层比
湿廓线及其日变化情况。 从图 2 可以看到，大气边界
层内的湿度廓线结构及其日变化与对流边界层的发
展有关，总体上湿度随高度增加而减小。 10日 02时至
11 时白天对流边界层出现前，湿度随高度增加而逐渐
减小，14—17 时在对流边界层内由于湍流混合作用，
湿度随高度变化较小，10 日 20 时至 11 日 05 时由于
夜间“残留层”仍具有白天对流边界层的特性，夜间
“残留层” 内湿度变化也不大，11 日 08 时至 12 日 02
时由于白天对流边界层发展较弱和夜间 “残留层”不
明显，湿度随高度增加而逐渐减小，12 日 05—23 时白
天对流边界层有较强发展并在夜间有明显的 “残留
层”，混合层内湿度随高度变化较小，大气边界层内湿
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度随高度的变化幅度也不大。 另外可以看到，贴近地
面的薄层湿度随高度减小较快。 此外，10日凌晨和 11
日白天出现了降水，在此降水期间，近地层的湿度有
明显增加， 大气边界层内湿度随高度增加而明显减
小，而且湿度随高度的变化比较平滑。

图 3 和图 4 分别给出了 12 月 10—12 日宜昌大
气边界层风速、风向廓线及其日变化情况。 10 日全天
风速随高度的变化并不大，风速大小随高度变化一直
在 1~3 m/s 之间，而且多数高度区域内风速没有变化，
此外，在大多数时间大气边界层低层有一个风速极大
值出现，出现高度为 100~350 m；除 23 时大气边界层
都是东南风外，其它时刻在大气边界层低层以东南风
为主，在高层以偏西风为主。 11 日除 14 时外，风速总
体上随高度增加而增大，风速的增大幅度随时间而增
加，02 时风速随高度从地面的 1 m/s 增大到 1 km 高
度的 2 m/s，风速增大幅度仅为 1 m/s，到了 23 时风速
随高度从地面的 2 m/s 增大到 1 km 高度的 11 m/s，风
速增大幅度达到 9 m/s，而 14 时的风速随高度先增大
后减小，在 400~600 m 有个风速极大值 4 m/s；02 时大
气边界层低层为东北风，高层为西北风，而 05 时和 20
时大气边界层低层为偏西风，高层为偏东风，在白天
08—17 时和夜间 23 时， 大气边界层的风向都是偏东
风。 12 日风速总体上也是随高度增加而增大的，且风
速的增大幅度基本随时间而减小，02 时风速随高度从
地面的 2 m/s 逐渐增大到 1 km 高度的 9 m/s， 其增大
幅度为 7 m/s，至 20时风速随高度变化不大，风速从地
面的 1 m/s 增大到 1 km 高度的 2 m/s， 其增大幅度仅
为 1 m/s，之后 23 时风速随高度的增大幅度又有所增
大，风速从地面的 0 m/s 增大到 1 km 高度的 4 m/s，其
增大幅度为 4 m/s， 另外在 05 时、11—17 时大气边界
层低层有个风速极大值出现，出现高度为 100~350 m；
02 时、05 时和 11 时大气边界层的风向都是偏东风，
08 时和 14 时大气边界层低层为东南风， 到了中层变
为西南风或西北风， 之后到了高层又转变为东北风，
17~23时大气边界层的低层为偏东风， 而高层转变为
偏西风。 由此可见，大气边界层风速廓线结构比较复
杂，风速总体上随高度增加而增大，有时在大气边界
层低层会出现一个风速极大值，风速廓线没有明显的
日变化特征， 风向在大气边界层低层以偏东风为主，
而在大气边界层高层在有降水时以偏东风为主，在没
有降水时以偏西风为主。
3.2 12月 22—24日宜昌大气边界层观测分析结果

图 5 给出了 12 月 22—24 日宜昌大气边界层位
温廓线及其日变化情况。 可以看到，12月 22日，在 02
时位温廓线上从地面至 200 m 有夜间稳定边界层存

在，05 时稳定边界层减弱， 其高度下降到约 40 m，到
08 时夜间稳定边界层消失，11 时从地面到 250 m 出
现了白天对流边界层，14 时对流边界层继续发展，其
高度达到 530 m， 同时近地层 60 m 出现超绝热层，17
时对流边界层维持发展， 近地层的超绝热层消失，20
时白天对流边界层演变为夜间“残留层”，近地层 100
m 开始出现夜间稳定边界层，23 时稳定边界层继续发
展， 其高度上升到 200 m，200~550 m 为夜间 “残留
层”；12 月 23 日，22 日夜间形成的稳定边界层在 02
时进一步发展，其高度达到 240 m，之上 240~500 m 仍
有夜间 “残留层”，05 时夜间稳定边界层开始减弱，其
高度下降到 200 m，而夜间“残留层”已经消失，08 时

图 3 12月 10—12日宜昌大气边界层风速廓线及其日变化图
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近地层 50 m 出现了超绝热层，11 时超绝热层继续发
展，其高度上升到 180 m，之上 180~300 m 出现了逆温
层，14 时超绝热层开始减弱， 其高度下降到 70 m，而
70~130 m 出现了对流边界层，之上 130~200 m仍有逆
温层存在，17时超绝热层和逆温层消失，对流边界层得
到发展，其高度为地面至 300 m左右，20—23时对流边
界层演变为夜间“残留层”并逐渐减弱至消失，同时贴
近地面的薄层出现了超绝热层；12月 24日，02—05 时
位温廓线上没有明显的分层结构， 位温随高度几乎均
匀地增大，08时近地层约 40 m出现了稳定层结，11时
贴近地面的薄层出现超绝热层，之上 40~100 m开始出
现对流边界层，14时超绝热层消失，对流边界层进一步
发展，其发展高度约为 200 m，17时对流边界层发展到
约 300 m，20时对流边界层演变为夜间“残留层”，其高
度为 360 m，23 时夜间“残留层”逐渐减弱，其高度下
降到 200 m，20~23 时没有出现夜间稳定边界层。

从上面的分析可以看到，该次过程大气边界层的
位温廓线也具有明显的日变化特征，稳定边界层在夜
间出现和发展，在 02 时稳定边界层发展最旺盛，之后
稳定边界层逐渐减弱至消失，进入白天后，对流边界
层开始出现和发展，在 17 时对流边界层发展最旺盛，
到了夜间，对流边界层演变为夜间“残留层”，同时，稳
定边界层又开始出现和发展。 另外，结合表 1 也可以
看到，低值系统引起的降水会抑制白天对流边界层和
夜间稳定边界层的发展，22 日白天没有出现降水，白
天对流边界层的发展高度可达 530 m，而 23 日白天和
24日白天出现降水，白天对流边界层的发展高度仅为
300 m 左右；22 日凌晨和 23 日凌晨没有出现降水，夜
间稳定边界层的发展高度分别达到 200 m 和 240 m，

而 24 日凌晨有降水发生， 位温廓线上没有看到夜间
稳定边界层的出现。

图 6给出了 12月 22—24日宜昌大气边界层比湿
廓线及其日变化情况，可以看到，大气边界层内的湿度
廓线结构及其日变化与对流边界层的发展有关， 总体
上湿度随高度增加而减小。22日 02—11时湿度廓线上
虽然有波状结构出现， 但湿度总体上随高度增加而减
小，14—17时由于白天对流边界层强烈发展，湿度随高
度变化较小，22日 20时至 23日 05时除夜间稳定边界
层内出现逆湿层外，总体上湿度仍随高度增加而减小，
23 日 11—14 时近地层和逆温层内湿度随高度增加而
快速变小，23 日 17 时至 24 日 23 时期间白天对流边
界层发展较弱并且夜间没有出现稳定边界层，湿度随
高度增加而逐渐减小。 另外可以看到，贴近地面的薄
层内湿度随高度减小较快。 此外，23 日 17 时至 24 日
23 时期间大多数时间都出现了降水，可以看到，近地
层的湿度有明显增加，大气边界层内湿度随高度增加
而明显减小，而且湿度随高度的变化比较平滑。

图 7 和图 8 分别给出了 12 月 22—24 日宜昌大
气边界层风速、风向廓线及其日变化情况。 22 日全天
除 17时外风速随高度的增加变化并不大，风速在 0~3
m/s 之间变化，而且多数高度区域内风速没有变化，另
外在 05 时、20 时和 23 时大气边界层低层有个风速极
大值， 其出现高度为 100~400 m，17 时风速随高度先
增大后减小，在 200 m 左右有个风速极大值 4 m/s；02
时、20—23 时大气边界层都是偏东风， 而 05 时和 11
时大气边界层都是偏西风，08 时和 17 时大气边界层
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中低层为东南风， 高层为偏西风，14 时大气边界层除
中层为西南风外，低层和高层都是偏东风。 23日除 08
时、14 时和 23 时外，风速随高度增加而增大，风速的
增大幅度随时间的推移先增大后变小， 其中 02 时 风
速随高度从地面的 1 m/s 增大到 1 km 高度的 4 m/s，
到 11 时风速随高度从地面的 1 m/s 增大到 1 km 高度
的 8 m/s， 到 20 时风速随高度仅从地面的 1 m/s 增大
到 1 km 高度的 3 m/s， 而 08 时、14 时和 23 时的风速
随高度先增大后减小之后再增大，风速在大气边界层
低层有极大值，其中 08 时和 14 时的风速极大值出现
在 100~200 m，极大风速为 2 m/s，而 23 时的风速极大
值出现在 450~550 m，极大风速为 5 m/s；02 时除近地
层为东北风外， 大气边界层为偏西风，05 时大气边界
层除中层为西北风外， 低层和高层都是东北风，08 时
和 14 时大气边界层低层为东南风，高层为东北风，11
时、17—23 时大气边界层低层为偏西风， 高层为东北
风。 24 日，02 时风速随高度先增大后减小， 风速在
400~500 m 有极大值 5 m/s，05—14 时风速随高度增
加变化并不大， 风速在 0~2 m/s 之间变化，17 时和 20
时风速随高度先增大后减小，其中 17 时在 100~200 m
有个风速极大值 3 m/s，20 时在 300~450 m 有个风速
极大值 6 m/s，23 时风速随高度先增大后减小之后再
增大，在大气边界层低层 200~400 m 有个风速极大值
4 m/s；02时和 08时大气边界层低层为偏西风，高层为
东北风，05 时和 23 时大气边界层都是偏东风，11 时
除近地层为东南风外， 大气边界层以偏西风为主，
14—20 时大气边界层中低层以偏东风为主，而高层以
偏西风为主。 由此可见，大气边界层风速廓线结构比

较复杂，风速总体上随高度增加而增大，有时在大气
边界层低层会出现一个风速极大值，风速廓线没有明
显的日变化特征， 风向在大气边界层以偏东风为主，
但在有降水时大气边界层低层以偏西风为主。

4 结论

中国气象局武汉暴雨研究所于 2007 年 12 月
10—25日在宜昌开展了加密观测试验。利用得到的加
密观测资料，分析了两次源自青藏高原东部的低值系
统经过湖北前后，宜昌大气边界层的位温、湿度、风廓
线结构及其日变化特征，得到如下结论。

（1）大气边界层位温廓线具有明显的日变化特征，
对流边界层在白天出现和发展， 在 17 时对流边界层
发展最旺盛，而稳定边界层在夜间出现和发展，在 02
时稳定边界层发展最旺盛；降水会抑制对流边界层和
稳定边界层的发展；冬季宜昌对流边界层可以发展到
600 m，而稳定边界层可以发展到 300 m。

（2）大气边界层内湿度廓线结构及其日变化与对
流边界层的发展有关， 总体上湿度随高度增加而减
小，贴近地面的薄层湿度随高度减小较快，而混合层
内湿度随高度变化较小，出现降水时，近地层的湿度
有明显增加，大气边界层内湿度随高度增加而快速平
稳减小。

（3）大气边界层风速廓线结构比较复杂，风速总
体上随高度增加而增大，在大气边界层低层有时会出
现一个风速极大值， 风速廓线没有明显的日变化特
征；大气边界层内风向变化较大，但以偏东风为主。
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Observational Analysis on Atmospheric Boundary Layer over Yichang
During Two Precipitation Processes in Winter

XU Gui rong1, CUI Chun-guang1, XU Hai-fu2, WANG Xiao-fang1

（1.Institute of Heavy Rain, CMA, Wuhan 430074; 2.Yichang Meteorological Bureau of Hubei Province, Yichang 443000）

Abstract: With the intensive observation at Yichang during 10-25 December, 2007, analysis on the parameter profiles and its diurnal
variation of atmospheric boundary layer (ABL) when two low-pressure systems passing Yichang is carried out. The results show that the
equivalent potential temperature profile has a clear pattern of diurnal variation, in which the convective boundary layer (CBL) appears and
develops in day while the stable boundary layer (SBL) at night, the heights of CBL and SBL can reach 600 m and 300 m respectively, but
the developing of CBL and SBL is restrained when precipitation occurs; the specific humidity (q) profile and its diurnal variation are related
to the developing of CBL, q decreases with the altitude on the whole at a faster speed in surface layer and the slower one in mixed layer;
when the precipitation occurs, q becomes large in surface layer and decreases fastly with the altitude at a stable speed; the wind profile is
complex without obvious diurnal variation features, but wind speed has an increase tendency with the altitude on the whole with a maximum
in lower ABL sometimes, and the wind direction is a variable relatively largely in ABL, but most ones are in the partial east.

Key words: Atmospheric boundary layer; Diurnal variation; Convective boundary layer; Stable boundary layer; Mixed layer;
Low-pressure system
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